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Introduccion

Golden Park Enterprises cuenta con una finca ubicada en el area de Pedasi, Panama, para la cual se
solicitd un analisis multitemporal de uso de suelo utilizando imagenes satelitales. El objetivo principal
del estudio fue evaluar los cambios en la cobertura terrestre a lo largo del tiempo, con especial énfasis
en la dindmica de clases como manglar, vegetacidn arbustiva, matorral, pastizal, suelo desnudo, playa

y cuerpos de agua.

Este tipo de andlisis permite identificar transformaciones relevantes en el territorio, incluyendo
procesos naturales y antrépicos como regeneracion vegetal, degradacidn, incendios y cambios en

ecosistemas costeros.

Alcance del Proyecto

Alcance Inicial

El alcance original contemplaba el andlisis de multiples imdgenes satelitales con el fin de evaluar

cambios entre los afos 2000 y 2008, incluyendo:

e Imagenes Landsat (30 m de resolucidn):

o

o O O O

o

Ao 2000

Ao 2005
Marzo 2007
Diciembre 2007
Febrero 2008
Diciembre 2008

e Imdagenes Vantor (50-60 cm de resolucién):

@)
@)

Ano 2003
Ano 2010

e Imagenes Vantor pancromaticas (sin andlisis multiespectral):

o

El analisis contemplaba la cuantificacion de cambios en cobertura de suelo dentro de un poligono de

Aos 2007 y 2008 (uso como referencia visual)

interés (AOI), ubicado al sur de la finca.

Adicionalmente, como requerimiento especifico, se realizé un analisis exploratorio sobre la finca
completa utilizando una imagen Landsat del afio 2008, con el objetivo de evaluar posibles afectaciones

por incendio reportadas para ese afio.



Alcance Modificado

Posterior a la entrega del primer andlisis (basado en la imagen Landsat 2008), el proyecto fue pausado
por el cliente para evaluacién de siguientes pasos.

Como resultado, el alcance final se limit6 a:

e Entrega del andlisis de uso de suelo basado en:
o Imagen Landsat del 26 de abril 2008 (AOI + revisidon general de la finca)
o Imagenes Vantor del 11 abril de 2003, y del 9 de mayo del 2010 (AOl)

No se continud con el procesamiento del resto de las imdgenes Landsat inicialmente contempladas.

Procedimiento
Area de Analisis

Se trabajé sobre un poligono de interés (AOI) ubicado al sur de la finca, el cual fue utilizado para todos
los andlisis cuantitativos.

Procesamiento de Imagenes

El andlisis de uso de suelo se obtuvo mediante una clasificacién supervisada. En el caso particular de la
imagen Landsat, su resolucién de 30m resulta una limitante para obtener un resultado de alto detalle.
Pero para las fechas en que se requeria el andlisis, estas eran las Unicas imagenes disponibles.

llustracion 1: Imagen Landsat del 2008.

El analisis sobre las imagenes de Vantor de 60cm permitié una mejor discriminacién de coberturas,
especialmente en zonas costeras y ecosistemas como manglares.
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llustracion 2: Imagen Vantor de abril 2003.

llustracion 3: Imagen Vantor de mayo 2010.

Se identificaron las siguientes clases para el analisis:

e Manglar

e \egetacion arbustiva
e Matorral

e Pastizal

e Suelo desnudo

e Playa

e Agua

e Zona quemada (solo Landsat 2008)
e Otra vegetacidon o manglar



La clase “Otra vegetacidon o manglar” se utilizé de forma conservadora en los casos donde la firma
espectral sugeria presencia de manglar, pero con diferencias significativas respecto a la firma tipica
identificada para esta clase.

Consideraciones Técnicas
Es importante destacar que:

e La resolucién de las imagenes Landsat puede generar mezclas de pixeles que dificultan Ia
correcta identificacidn de coberturas especificas como manglar.

e Lasimdagenes Vantor, al contar con mayor resolucion espacial, permiten una identificacién mas
precisa de estas coberturas.

Resultados
Analisis Landsat 2008

El analisis realizado sobre la imagen Landsat del 26 de abril 2008 permitié identificar las siguientes

e

llustracion 4: Resultado del andlisis de uso de suelo de la imagen Landsat del 2008.

coberturas dentro del AOI:

= USOS 2008
Area (ha)
[ Pastizal: 2.97
[] Suelo Desnudo: 405
[1Playa: 4.23
Il Zona Quemada: 5.13
I Manglar: 7.02
Il Agua: 747
[ Vegetacion Arbustiva: 12.41

Adicionalmente, el andlisis a nivel de finca completa permitié identificar areas afectadas por incendio,
en linea con reportes histdricos del afio 2008.



llustracién 5: Andlisis de Imagen Landsat del 2008 sobre la Finca Completa + AOI de andlisis. El color rojo representa el drea afectada
por el incendio.

Cabe sefialar que, debido a la resolucidon de Landsat, la identificacion de manglar en este analisis es
menos precisa en comparacion con los resultados obtenidos a partir de imagenes de mayor resolucion.

Analisis Vantor 2003

El andlisis de la imagen de alta resolucién correspondiente a abril 2003 muestra lo siguiente:

S USOS 2003
Area (ha)
[ Vegetacion Arbustiva 1.38
[ Pastizal 2.92
W Agua 3.60
[]Suelo Desnudo 3.94
[ Otra Vegetacion o Manglar 547
W Matorral 8.75
W Manglar 9.69
[1Playa 9.7

llustracion 6: Resultado del andlisis de uso de suelo de la imagen Vantor del 2003.

Este analisis evidencia una presencia significativa de manglar ya desde el afio 2003, lo cual no fue
completamente captado en el analisis inicial basado en Landsat.
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Analisis Vantor 2010

Para el afio 2010, los resultados indican lo siguiente:

= & USOS 2010
Area (ha)
[JPlaya 1.79
[ Vegetacion Arbustiva 2.41
W Matorral 3.71
[ Pastizal 5.94
[ Otra Vegetacion o Manglar 6.37
[1Suelo Desnudo 6.89
W Agua 9.12
I Manglar 9.31

llustracion 7: Resultado del andlisis de uso de suelo de la imagen Landsat del 2010.

Se identificd que entre las imagenes 2003 y 2010 hubo pérdida de 2.12 hectareas de manglar y ademas
se registra una pérdida de 1.48 hectdreas de “Otra vegetacion o Manglar”.

= @ CAMBIOS 2003 A 2010
Area (ha)
[ Manglar en 2003 no presente en 2010: 2.12
[ Otra Vegetacion o Manglar 2010, Manglar en 2003: 1.48
I Manglar en 2010: 9.30

llustracion 8: Cambios entre imdgenes 2003 y 2010



También se estima que en el incendio de abril 2008 se perdieron aproximadamente 0.15 hectareas de
“Manglar” y otras 0.55 hectareas de “Otra Vegetaciéon o Manglar”.

= CAMBIOS 2003 A INCENDIO 2008
Area (ha)
Il Manglar en 2003 Quemado en 2008: 0,15
[] Otra Vegetacion o Manglar en 2003 Quemado en 2008: 0.55
I Manglar en 2008: 9.38

llustracion 9: : Cambios entre imdgenes 2003 y 2008 (incendio).

Hallazgos Clave

e La presencia de manglar fue confirmada con mayor certeza mediante imagenes de alta
resolucion (Vantor), evidenciando limitaciones del analisis basado Unicamente en Landsat.

e El drea presenta una dindmica costera activa, con cambios en playa, vegetacién y zonas
expuestas.

e Se identificd una zona afectada por incendio en 2008, coherente con informacién histérica.

e La clase “Otra vegetacidon o manglar” sugiere posibles transiciones o variabilidad dentro del
ecosistema de manglar.

Nota Final: Los resultados deben interpretarse considerando las diferencias en resolucion espacial
entre sensores, lo cual puede influir en la precision de la clasificacidn, especialmente en ecosistemas
heterogéneos o de pequeiia escala.



